
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 8 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл

1
Два автомобиля движутся равномерно и прямолинейно в одном направлении со
скоростями =54 км/ч и υ₂=36 км/ч. В начале движения расстояние между ними былоравно 18 км. Через какое время первый автомобиль догонит идущий впереди второйавтомобиль? Решите задачу аналитически и графически. Ответ дать в часах (ч).

1 5

2 Точечная масса 0,1 кг движется под действием трёх сил по 10 Н. Вектора сил лежат водной плоскости и образуют два угла по 60 . Найти модуль ускорения тел. 200 10
3 К телу массой 5 кг, покоящемуся на горизонтальной поверхности, прикладывается вгоризонтальном направлении сила, равная по модулю 6 Н. Определить работу этойсилы за 3 с действия, если коэффициент трения скольжения равен 0,1. 0,9 10
4 Два человека держат цилиндрическую трубу массой 80 кг. Первый человек держиттрубу на расстоянии 1 м от её конца, а второй – противоположный конец трубы.Определить силу давления трубы на первого человека, если ее длина равна 5 м. 500 15
5 Для какого натурального числа n число n/2 составляет 400% от числа 2/n? 4 5
6 Сколько существует четных двузначных чисел, которые при делении на 9 даютв остатке 2? 5 5

7
Решить систему уравнений

, в ответ записать значение переменной х.
0,5 10

8 Решить уравнение . 1 10

9
Имеются два сплава меди и цинка. В первом сплаве количество этих металловнаходится в соотношении 2:3, а в другом – в соотношении 3:7. Сколько кгпервого сплава нужно взять, чтобы после соединения его с частью второгосплава получить 8 кг нового сплава, в котором медь и цинк относились бы как5:11?

1 15

10
Среди 150 случайно выбранных студентов 1 курса «Военмеха» оказалось, что67 человек увлекаются спотом, 48 человек – программированием и 32 человека– танцами, причем 11 человек – только спортом, 7– только программированием,4 –только танцами. И только Лютиков увлекается и спортом, ипрограммированием, и танцами. Сколько человек среди выбранных ничем неувлекается?

66 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с



Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 8 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл
1 Идеальный одноатомный газ находится в сосуде под давлением 80 кПа и имеетплотность 4 кг/м3. Определить в килоджоулях энергию теплового движения молекулгаза, если масса газа равна 1 кг. 30 5
2 Максимально возможное значение ускорения пылинки массой 0,1 г в однородномэлектрическом поле напряжённостью 1000 В/м вблизи поверхности Земли равно 11м/с2. Определить в микрокулонах величину заряда пылинки. 1,1 10

3
Сопротивление вольфрамовой нити накаливания лампы при 20 C равно 20 Ом.Сопротивление нити в рабочем состоянии равно 200 Ом. Определить в градусахЦельсия температуру нити в рабочем состоянии. Температурный коэффициентсопротивления для вольфрама равен 0,005 К-1.

2000 10

4
Невесомый заряд движется прямолинейно со скоростью 50 м/с в однородныхэлектрическом и магнитном полях, силовые линии которых взаимно перпендикулярны.Найти отношение модуля вектора магнитной индукции к модулю векторанапряжённости электрического поля, если вектор скорости перпендикулярен этимвекторам.

0,02 15

5
Найти координату середины промежутка, являющегося множеством решений

системы неравенств .
-0,5 5

6 График функции проходит через точки А(3;9) и В(-6;-9).Найти точку пересечения этого графика с графиком функции
. В ответ записать ординату этой точки.

3,8 5

7 Хорды АВ и CD окружности радиуса R=5 пересекаются под прямым углом.Найдите BD, если АС=6. 8 10
8 При каких значениях параметра а сумма корней уравнения

равна 0? 7 10

9 В прямоугольном треугольнике АВС сторона АВ является гипотенузой. Напрямой, содержащей отрезок АВ, вне его отмечены точки К и М таким образом,что АК=АС и ВМ=ВС. Найти угол КСМ. 135 15

10

В классе 36 человек. Ученики этого класса посещают математический,физический и химический кружки, причем математический кружок посещают18 человек, физический –14 человек, химический – 10 человек. Известно, что2 человека посещают все три кружка; 8 человек посещают и математический ифизический кружки; 5 человек посещают и математический и химическийкружки; 3 человека посещают и физический и химический кружки. Сколькоучеников класса не посещают никакие кружки?

8 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»



Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³Указания:

Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 9 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл
1 Диск радиуса 0,5м равномерно вращается относительно оси, проходящей через егоцентр перпендикулярно поверхности. На каком максимальном расстоянии могутнаходиться две точки диска, если отношение их линейных скоростей равно 2? 0,25 5
2 Чему равна масса вагона, если двигаясь по кругу радиуса 2,25 км со скоростью 15 м/с,он испытывает воздействие поперечной силы, равной 15 кН? Ответ выразить в тоннах. 150 10
3 На нити в вертикальной плоскости вращается груз массой 2 кг. Определить разностьсил натяжения нити при прохождении грузом нижней и верхней точек траектории. 120 10

4 Стартуя из точки А (см. рис.), спортсмен Военмеха движетсяравноускоренно до точки В, после которой модуль скорости спортсмена остаетсяпостоянным вплоть до точки С. Во сколько раз время, затраченное спортсменом научасток ВС, больше, чем на участок АВ, если модуль ускорения на обоих участкаходинаков? Траектория ВС – полуокружность.

3,14 15

5 –арифметическая прогрессия, в которой .Найти сумму первых 23 членов этой прогрессии. 207 5

6 Длина одного из катетов прямоугольного треугольника составляет 75% отдлины другого катета. Сколько процентов составляет длина большего катетаот длины гипотенузы? 80 5

7 Решите систему неравенств .
В ответ запишите наибольшее целое число из множества решений системы.

4 10

8 Решите уравнение .
В ответ запишите сумму всех корней уравнения.

-2 10

9 Сколько существует целых чисел n, для которых число ,Является натуральным числом, которое меньше 14? 4 15

10 При каких значениях параметра а уравнение имеет хотя бы
один общий корень с уравнением ? В ответ запишите большеезначение параметра а.

10 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»



Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 9 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл
1 При постоянном давлении газ нагрели от 20 C до 313 C, и часть газа вышла из сосуда.Во сколько раз уменьшилось число молекул газа в единице объёма? 0,5 5
2 Найти высоту, на которой потенциальная энергия груза массой 1000 кг равнаколичеству теплоты, выделяющейся при замерзании 0,1 кг воды, взятой притемпературе плавления. Удельная теплота плавления льда 334 кДж/кг. 3,34 10

3
Теплоизолированный сосуд разделен тонкой теплоизолирующей перегородкой на двечасти. Обе части сосуда заполнены одинаковым одноатомным идеальным газом.Давление в первой из них равно p0, во второй - 4p0. Определите отношение объемовчастей сосуда, если, после того как перегородку убрали, давление в сосуде сталоравным 3p0.

2 10

4
В тире Военмеха из пружинного пистолета выстрелили вертикально вниз в мишень,находящуюся на расстоянии 2 м от него. Совершив работу 0,12 Дж, пуля застряла вмишени. Какова жесткость пружины, если пружина была сжата перед выстрелом на 2см, а масса пули равна 5г.

100 15

5
Из городов А и В навстречу друг другу одновременно выехали два поезда ивстретились через 24 часа после начала движения и продолжили свой путь,причем первый поезд прибыл в В на 20 часов позднее, чем второй в А. Скольковремени в пути был первый поезд?

60 5

6 Решите неравенство .В ответ запишите наименьшее целое х из множества решений неравенства.
-1 5

7 Основания трапеции 1 и 6, а диагонали – 3 и 5. Найти угол между диагоналями,обращённый к основаниям. Ответ запишите в градусах. 120 10
8 Найдите сумму кубов корней уравнения . 11,875 10
9 В треугольнике АВС угол А в два раза больше угла С, сторона ВС на 2 смбольше стороны АВ. АС=5 см. Найти АВ. 4 15

10
Найти значение , если для любого , выполняется равенство:

-0,75 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона k ≈

9·10 Н·м²/



Кл²
Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 10 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл
1 Тело, свободно падающее с некоторой высоты, первый участок пути проходитза время τ =1 с, а такой же последний — за время 1/2*τ. Найдите полное времяпадения t, если начальная скорость тела равна нулю. 1,25 5

2
Средняя плотность планеты Плюк равна средней плотности Земли, а перваякосмическая скорость для Плюка в 2 раза больше, чем для Земли. Чему равноотношение периода обращения спутника, движущегося вокруг Плюка по низкойкруговой орбите, к периоду обращения аналогичного спутника Земли? Объемшара пропорционален кубу радиуса (V ~ R3).

1 10

3
Студент Военмеха в тире из пружинного пистолета выстрелил вертикально внизв мишень, находящуюся на расстоянии 2 м от него. Совершив работу 0,12 Дж,пуля застряла в мишени. Какова масса пули, если пружина была сжата передвыстрелом на 2 см, а ее жесткость 100 Н/м?

5 10

4
Выпускник Военно-учебного центра Военмеха проводил учебные стрельбы.Каково среднее давление пороховых газов в стволе орудия, если скоростьвылетевшего из него снаряда равна 1,5 км/с? Длина ствола 3 м, его диаметр 45мм, масса снаряда 2 кг. (Трение пренебрежимо мало.)

470 15
5 Если числа х =1/6 и у =1/18, то какой процент х составляет от их суммы? 75 5
6 Остаток от деления числа m на 60 равен 17. Чему равен остаток от деления числа3m на 15? 6 5

7 Известно, что .
Найдите ,чему равна разность ?

0 10

8 Решите неравенство , где .
В ответ запишите наименьшее отрицательное целое число из множества решенийнеравенства.

-1 10

9 На соревнованиях по кольцевой трассе один лыжник проходил круг на 2 минбыстрее другого и через час обогнал его ровно на круг. За сколько минутпроходил круг «медленный» лыжник? 12 15

10 Из точки М на окружности проведены три хорды MN=1, MP=6, MQ=2.При этом углы NMP и PMQ равны. Найдите радиус окружности.Ответ округлите до сотых. 3,01 15
Итог: 100

Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10



Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 10 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл

1
В лаборатории молекулярной физики Военмеха один моль одноатомногоидеального газа переводят из состояния 1 в состояние 2 таким образом, что входе процесса давление газа возрастает прямо пропорционально его объёму. Врезультате плотность газа уменьшается в 2 раза. Газ в ходе процесса получаетколичество теплоты Q =20 кДж. Какова температура газа в состоянии 1?

400 5

2
В каникулы студенты Военмеха пошли в поход. Какую массу воды можнонагреть до кипения при сжигании в костре 1,8 кг сухих дров, если в окружающуюсреду рассеивается 95% тепла от их сжигания? Начальная температура воды10  С, удельная теплота сгорания сухих дров λ = 8,3 •106 Дж/кг.

2 10

3
Отрицательно заряженная пластина, создающая вертикально направленноеоднородное электрическое поле напряженностью Е = 10^5 В/м, укреплена нагоризонтальной плоскости. На нее с высоты h = 10 см падает шарик массойm= 0,2 г, имеющий положительный заряд q = 10^-8 Кл. Какой импульс шарикпередаст пластине при абсолютно упругом ударе?

0,7 10

4

Источник тока, два резистора и ключ включены в цепь, как показано на рисунке.При разомкнутом ключе на резисторе R1 выделяется мощность P1 = 2 Вт, а нарезисторе R2 − мощность P2 = 1 Вт. Какая мощность будет выделяться нарезисторе R2 после замыкания ключа К? Внутренним сопротивлением источника

пренебречь.

9 15

5 Если числа х =1/4 и у =1/6, то какой процент х составляет от их суммы? 60 5
6 Остаток от деления натурального числа n на 19 равен 17. Чему равен остаток отделения числа 2n на 19? 15 5

7 Известно, что .
Найдите ,чему равна разность ?

0 10

8 Решите неравенство , где .
В ответ запишите наибольшее целое отрицательное число из множества решенийнеравенства.

-1 10

9 Два мотоциклиста соревновались на кольцевой трассе. Первый мотоциклистпроходил круг на 5 мин медленнее второго и через час отстал от него ровно накруг. За сколько минут проходил круг второй мотоциклист? 15 15

10 Дан квадрат ABCD со стороной 3. Найдите радиус окружности,проходящей через середину стороны АВ, центр квадрата и вершину С.Ответ округлить до сотых. 2,37 15
Итог: 100



Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 11 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл

1 Студент Военмеха на практикеобнаружил летящий снаряд и зафиксировал его горизонтальную координату x1и высоту h1 = 1655 м над Землей (см рис.) Через 3 с снаряд упал на Землю ивзорвался на расстоянии l = 1700 м от места его обнаружения. Чему равнялосьвремя полёта снаряда от пушки до места взрыва, если считать, что сопротивлениевоздуха пренебрежимо мало? Пушка и место взрыва находятся на однойгоризонтали.Ответ округлить до целых.

113 5

2
Маленький шарик падает сверху на наклонную плоскость и упруго отражаетсяот нее. Угол наклона плоскости к горизонтали равен 30º. На какое расстояние погоризонтали перемещается шарик между первым и вторым ударами о плоскость?Скорость шарика в момент первого удара направлена вертикально вниз и равна1м/с. Ответ округлить до тысячных.

0,173 10

3
Два шарика, массы которых отличаются в 3 раза, висят, соприкасаясь, навертикальных нитях. Легкий шарик отклоняют на угол в 90º. и отпускают изсостояния покоя. Каким будет отношение кинетических энергий тяжёлого илёгкого шариков тотчас после их абсолютно упругого центрального удара?

3 10

4
Воздушный шар объёмом V = 2500 м3 с массой оболочки mоб = 400 кг имеет внизуотверстие, через которое воздух в шаре нагревается горелкой. До какойминимальной температуры Т1 нужно нагреть воздух в шаре, чтобы шар взлетелвместе с грузом (корзиной и воздухоплавателем) массой mг = 200 кг?Температура окружающего воздуха t = 7 ºC, его плотность ρ = 1,2 кг/м3. Оболочкушара считать нерастяжимой.

350 15

5 Вычислите: . 3 5

6
Сколько натуральных двузначных чисел содержит арифметическая прогрессия
с первым членом и разностью ?

6 5

7
Двое рабочих, работая вместе, могут выполнить некоторую работу за 30 дней.После шестидневной совместной работы первый из них, работая отдельно, можетзакончить эту работу за 40 дней. За сколько дней второй рабочий, работаяотдельно, может выполнить эту работу?

75 10

8 Решите уравнение .
В ответе укажите количество корней уравнения.

3 10



9
Решите систему уравненийВ ответ запишите сумму х+у.

5 15

10 Решите неравенство . 2 15
Итог: 100

Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ»
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2024-2025 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 11 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл

1
В лаборатории молекулярной физики студента Военмеха один мольодноатомного идеального газа переводят из состояния 1 в состояние 2 такимобразом, что в ходе процесса давление газа возрастает прямо пропорциональноего объёму. В результате плотность газа уменьшается в α = 2 раза. Газ в ходепроцесса получает количество теплоты Q = 20кДж. Какова температура газа всостоянии 1? Ответ округлить до целых.

400 5

2
В сосуде лежит кусок льда. Температура льда t1 = 0 ºC. Если сообщить емуколичество теплоты Q, то весь лёд растает, и образовавшаяся вода нагреется дотемпературы t2=20 ºC. Какая доля льда k растает, если сообщить ему количествотеплоты q=Q/2? Тепловыми потерями на нагрев сосуда пренебречь. Ответокруглить до сотых.

0,63 10

3
Отрицательно заряженная пластина, создающая вертикально направленноеоднородное электрическое поле напряженностью Е = 105 В/м, укреплена нагоризонтальной плоскости. На неё с высоты h = 10 см падает шарик массой m =0,2 г, имеющий положительный заряд q=10-8 Кл. Начальная скорость шарикаравна нулю. Какой импульс шарик передаст пластине при абсолютно упругомударе? Ответ в 2м/с

0,7 10

4
Электрическая цепь состоит из источника тока и реостата. ЭДС источника ξ = 6В, его внутреннее сопротивление r = 2 Ом. Сопротивление реостата можноизменять в пределах от 1 Ом до 5 Ом. Чему равна максимальная мощность тока,выделяемая на реостате?

4,5 15

5 Вычислите: . 8 5

6
Сколько натуральных чисел содержит арифметическая прогрессия с первым
членом и разностью ?

3 5

7
Две бригады студенческого строительного отряда «ВОЕНМЕХА», работаявместе, построили кошару для овец за 12 дней. Если бы бригады работалиотдельно, то первой бригаде нужно было бы работать на 10 дней больше, чемвторой. Сколько дней потребовалось бы на строительство такой же кошарытолько первой?

30 10

8
Решите уравнение .
В ответе укажите количество корней уравнения, принадлежащих промежутку

.
4 10

9 Решите систему уравненийВ ответ запишите сумму х+у.
-3 15

10 Решите неравенство . 3 15
Итог: 100


