
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 8 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл

1
Два автомобиля движутся равномерно и прямолинейно в одном направлении
со скоростями =54 км/ч и υ₂=36 км/ч. В начале движения расстояние междуними было равно 18 км. Через какое время первый автомобиль догонитидущий впереди второй автомобиль? Решите задачу аналитически играфически. Ответ дать в часах (ч).

1 5

2 Какую массу имеет деревянный брусок со стороной l =5 см, если при переносеего из масла в воду глубина погружения бруска уменьшилась на Δh=1см? Ответ дать в граммах (г). 100 10

3
В цилиндрических сообщающихся сосудах находится ртуть, вода и керосин.Какова высота слоя керосина, находящегося в правом колене, если высотастолба воды в левом колене равна 20 см и уровень ртути в правом коленениже, чем в левом, на 0, 5 см? Ответ записать в мм подряд без пробела.

335 10

4
Когда в бак умывальника с водой, имеющей температуру 15 С, добавили ещё3 л воды при температуре 100 С и перемешали всю воду, то температура водыв баке стала равна 35⁰С. При этом 12 % тепла, отданного горячей водой, пошлона нагревание бака и окружающей среды. Определить начальный объём водыв баке. Ответ выразить в литрах (л).

8,58 15

5 Сколько существует трехзначных чисел, в записи которых есть число 7? 252 5
6

Лодка проходит по течению реки от железнодорожного мостадо пионерского лагеря за 3 часа, а обратный путь – за 5 часов. За сколько часовдоплывет до пионерского лагеря сброшенная с моста бутылкас запиской?
15 5

7 В прямоугольном треугольнике вершина прямого угла имеет координаты (1;1),а вершины острых углов (5;1) и (1;5). Найдите угловой коэффициентгипотенузы. -1 10

8 Вход в аквапарк стоит 500 рублей. После снижения цены число посетителейувеличилось на 40%, а выручка увеличилась на 12%. Какова новая ценавходного билета? 400 10
9 Известно, что и . Найдите . -2 15
10 При каком значении параметра а уравнение имеетбесконечно много решений? 4 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с



Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 8 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл

1
Два автомобиля движутся равномерно и прямолинейно в одном направлении
со скоростями =54 км/ч и υ₂=36 км/ч. Через 1 час первый автомобиль догналидущий впереди второй автомобиль. Какое расстояние было междуавтомобилями в начале движения? Решите задачу аналитически и графически.Ответ дать в километрах (км).

18 5

2 Определить длину l стороны деревянного бруска массой m=100 г, если припереносе его из масла в воду глубина погружения бруска уменьшилась на Δh=1 см? Ответ выразить в сантиметрах (см). 5 10

3
В цилиндрических сообщающихся сосудах находится ртуть, вода и керосин.Какова высота слоя воды, находящейся в левом колене, если высота столбакеросина в правом колене равна 33,5 см и уровень ртути в правом коленениже, чем в левом, на 0, 5 см? Ответ записать в см подряд без пробела.

20 10

4
Когда в бак умывальника с водой, имеющей температуру 15 С, добавили ещё3 л воды при температуре 100 С и перемешали всю воду, то температура водыв баке стала равна 35⁰С. Какое количество тепла, отданного горячей водой,пошло на нагревание бака и окружающей среды, если начальный объём водыв баке был равен 8,58 л? Ответ выразить в процентах (%).

12 15

5 Сколько существует трехзначных чисел, в записи которых есть число 1? 252 5
6 Моторка проходит по Волге вниз по течению из Семигорья в Кинешмуза 4 часа, а обратный путь – за 6 часов. Сколько часов будет плыть плотиз Семигорья в Кинешму? 24 5

7 В прямоугольном треугольнике вершина прямого угла имеет координаты (-5;1), а вершины острых углов (-5;5) и (-1;1). Найдите угловой коэффициентгипотенузы. -1 10

8 Вход на стадион стоит 400 рублей. После снижения цены число зрителейувеличилось на 25%, а выручка увеличилась на 12,5%. Какова новая ценавходного билета? 360 10
9 Известно, что и . Найдите . -4 15
10 При каком значении параметра а уравнение имеетбесконечно много решений? 2 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарного е ≈1,6·10



газовая постоянная заряда Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 9 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл

1 Стартуя из точки А (см. рис.), спортсмен Военмеха движетсяравноускоренно до точки В, после которой модуль скорости спортсменаостается постоянным вплоть до точки С. Во сколько раз время, затраченноеспортсменом на участок ВС, больше, чем на участок АВ, если модуль ускоренияна обоих участках одинаков? Траектория ВС – полуокружность.

3,14 5

2 Грузы массами M = 1 кг и m связаны лёгкойнерастяжимой нитью, переброшенной через блок, по которому нить можетскользить без трения (см. рисунок). Груз массой М находится на шероховатойнаклонной плоскости (угол наклона плоскости к горизонту α = 30 , коэффициенттрения µ = 0,3). Чему равно максимальное значение массы m, при которомсистема грузов ещё не выходит из первоначального состояния покоя? Ответокруглить до сотых.

0,76 10

3
В тире Военмеха из пружинного пистолета выстрелили вертикально вниз вмишень, находящуюся на расстоянии 2 м от него. Совершив работу 0,12 Дж,пуля застряла в мишени. Какова масса пули, если пружина была сжата передвыстрелом на 2 см, а ее жесткость 100 Н/м? Ответ дать в граммах.

5 10

4
Воздушный шар объемом V = 2500 м3 с массой оболочки = 400 кг имеет внизуотверстие, через которое воздух в шаре нагревается горелкой. До какойминимальной температуры t1 нужно нагреть воздух в шаре, чтобы шар взлетелвместе с грузом (корзиной и воздухоплавателем) массой 200 кг? Температураокружающего воздуха t = 7  С, его плотность = 1,2 кг/м3. Оболочку шара считатьнерастяжимой. Ответ дать в Кельвинах.

350 15

5 Вычислить: . 9 5
6 Найдите сумму всех трехзначных чисел, делящихся нацело на 9. 55350 5
7 Решите уравнение: . В ответ запишите сумму всех корнейуравнения. -2,375 10
8 Треугольник АВС равнобедренный, в котором боковая сторона АВ=2,а основание ВС=1. На стороне АС взята точка М, причем ВМ=ВС. Найдите МС. 0,5 10

9 Решите неравенство: .В ответ запишите наибольшее целоеположительное число из множества решений.
7 15



10 При каком значении параметра а сумма квадратов корней уравнения
будет наименьшей? 3 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 9 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл

1 Стартуя из точки А (см. рис.), спортсмен Военмеха движетсяравноускоренно до точки В, после которой модуль скорости спортсменаостается постоянным вплоть до точки С. На участке ВС модуль ускорения в 2раза больше, чем на участке АВ. Во сколько раз время, затраченноеспортсменом на участок ВС, больше, чем на участок АВ. Траектория ВС –полуокружность.

1,57 5

2 Грузы массами M и m = 1 кг связаны лёгкойнерастяжимой нитью, переброшенной через блок, по которому нить можетскользить без трения (см.рис.). Груз массой M находится на шероховатойнаклонной плоскости (угол наклона плоскости к горизонту α = 300, коэффициенттрения μ = 0,2). Чему равно минимальное значение массы М, при которомсистема грузов ещё не выходит из первоначального состояния покоя? Ответокруглить до сотых.

1,49 10

3
В тире Военмеха из пружинного пистолета выстрелили вертикально вниз вмишень, находящуюся на расстоянии 2 м от него. Совершив работу 0,12 Дж,пуля застряла в мишени. Какова жесткость пружины, если пружина была сжатаперед выстрелом на 2 см, а масса пули равна 5г.

100 10

4
Воздушный шар объемом V = 2500 м3 с массой оболочки = 400 кг имеет внизуотверстие, через которое воздух в шаре нагревается горелкой. Каковамаксимальная масса груза m1, который может поднять шар, если воздух в нёмнагреть до температуры t1 = 77 С? Температура окружающего воздуха t = 7  С,его плотность = 1,2 кг/м3. Оболочку шара считать нерастяжимой.

200 15

5 Вычислить: . 6 5
6 Найдите сумму всех трехзначных чисел, делящихся нацело на 3. 165150 5
7 Решите уравнение: . В ответ запишите сумму всех корнейуравнения. 26,875 10

8 В треугольник АВС вписан ромб DECF, так что вершина D лежит на отрезке АВ,вершина Е лежит на отрезке ВС, а вершина F лежит на отрезке АС. Найдитесторону ромба, если ВС=12, и АС=6. 4 10



9 Решите неравенство: .В ответ запишите наибольшее целоеположительное число из множества решений.
4 15

10 При каком значении параметра а сумма квадратов корней уравнения
будет наибольшей? -1 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 10 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл

1
Студент Военмеха после каникул летел в Санкт-Петербург. В безветреннуюпогоду самолёт затрачивает на перелёт между городами 6 часов. Если во времяполёта дует боковой ветер перпендикулярно линии полёта, то самолётзатрачивает на перелёт на 9 минут больше. Найдите скорость ветра, еслискорость самолёта относительно воздуха постоянна и равна 328 км/ч.

20 5

2 Грузы массами M = 1 кг и m связаны лёгкойнерастяжимой нитью, переброшенной через блок, по которому нить можетскользить без трения (см.рис.). Груз массой M находится на шероховатойнаклонной плоскости (угол наклона плоскости к горизонту α = 300, коэффициенттрения μ = 0,3). Чему равно максимальное значение массы m, при которомсистема грузов ещё не выходит из первоначального состояния покоя? Ответокруглить до сотых.

0,76 10

3 На границе раздела двух несмешивающихся жидкостей,имеющих плотности ρ1 = 400 кг/м3 и ρ2= 3ρ1, плавает шарик (см.рис.). Какойдолжна быть плотность шарика ρ, чтобы выше границы раздела жидкостей былаодна четверть его объёма?

1000 10

4

Небольшая шайба после удара скользит вверх по наклонной плоскости из точкиА (см.рис.). В точке B наклонная плоскость переходит в наружную поверхностьгоризонтальной трубы радиусом R. Если в точке А скорость шайбы υ0 = 4 м/с, тов точке B шайба отрывается от опоры. Длина наклонной плоскости AB = L = 1м, угол α = 300. Коэффициент трения между наклонной плоскостью и шайбой μ= 0,2. Найдите внешний радиус трубы R. Ответ округлить до десятых. 0,3 15

5 Вычислить: . 3 5
6 Найдите , если . 0,5625 5



7 Решите неравенство: в ответ запишите наименьшеецелое положительное число из множества решений.
2 10

8
Из пункта А в пункт В, расстояние между которыми 285 км выехал мотоциклист.Через 1,5 часа навстречу ему из В в А выехал второй мотоциклист, скоростькоторого на 10 км/час больше скорости первого. Мотоциклисты встретились в105 км от В. Какова была скорость второго мотоциклиста?

70 10

9 Решите уравнение: . -0,5 15

10
При каких значениях параметра а корни
уравнения разных знаков и каждый из них меньше4? В ответ записать наибольшее целое значение параметра а.

-1 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 10 Вариант: 2

№ Текст задания Ответ Балл

1
Студент Военмеха после каникул летел в родной университет. В безветреннуюпогоду самолёт затрачивает на перелёт между городами 6 часов. Если во времяполёта дует боковой ветер перпендикулярно линии полёта, то самолётзатрачивает на перелёт на 9 минут больше. Найдите скорость самолётаотносительно воздуха, если скорость ветра постоянна и равна 20 м/с Ответ датьв км/ч.

328 5

2 Грузы массами M и m = 1 кг связаны лёгкойнерастяжимой нитью, переброшенной через блок, по которому нить можетскользить без трения (см.рис.). Груз массой M находится на шероховатойнаклонной плоскости (угол наклона плоскости к горизонту α = 300, коэффициенттрения μ = 0,2). Чему равно минимальное значение массы М, при которомсистема грузов ещё не выходит из первоначального состояния покоя? Ответокруглить до сотых.

1,49 10

3 На границе раздела двух несмешивающихся жидкостей,имеющих плотности ρ1 = 900 кг/м3 и ρ2= 3ρ1, плавает шарик (см.рис.). Какойдолжна быть плотность шарика ρ, чтобы выше границы раздела жидкостей былаодна треть его объёма?

2100 10

4

Небольшая шайба после удара скользит вверх по наклонной плоскости из точкиА (см.рис.). В точке B наклонная плоскость переходит в наружную поверхностьгоризонтальной трубы радиусом R = 0,3 м. Если в точке А скорость шайбы υ0 =4 м/с, то в точке B шайба отрывается от опоры. Длина наклонной плоскости AB= L, угол α = 300. Коэффициент трения между наклонной плоскостью и шайбойμ = 0,2. Найдите длину наклонной плоскости L. Ответ округлить до целых. 1 15

5 Вычислить: 2 5



6 Найдите , если . 0,4375 5

7 Решите неравенство: в ответ запишите наименьшеецелое положительное число из множества решений.
3 10

8
Из пункта М в пункт N, расстояние между которыми 78 км выехал велосипедист.Через час навстречу ему из N в М выехал второй велосипедист, скоростькоторого на 4 км/час больше скорости первого. Велосипедисты встретились в 36км от N. Какова была скорость первого велосипедиста?

14 10

9 Решите уравнение: . -2 15

10 . При каких значениях параметра а
функция при ? В ответ записать наименьшее целоеотрицательное число из множества решений.

-6 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³



федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образованияБГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова
Оборонно-техническая олимпиада2023-2024 гг.

Этап: Первый (отборочный) Направление: Техника итехнологии Класс: 11 Вариант: 1

№ Текст задания Ответ Балл

1
Студент Военмеха изучал свободное падение тела. Тело, свободно падающее снекоторой высоты из состояния покоя, первый участок пути проходит за времяt=1с, а такой же последний – за время 1/2t. Найдите полное время падения, еслиначальная скорость равна нулю.

1,25 5

2 Наклонная плоскость пересекается сгоризонтальной плоскостью по прямой AB. Угол между плоскостями α = 30 .Маленькая шайба скользит вверх по наклонной плоскости из точки A с начальнойскоростью v₀ = 2 м/с, направленной под углом β = 60 к прямой AB. Найдитемаксимальное расстояние, на которое шайба удалится от прямой AB в ходеподъема по наклонной плоскости. Трением между шайбой и наклоннойплоскостью пренебречь.

0,3 10

3
Небольшой груз, прикрепленный к нити длиной L = 15 см, вращается вокругвертикальной оси так, что нить отклоняется от вертикали на угол α = 60 . С какойскоростью движется груз?

1,5 10

4
Небольшая шайба после удара скользит вверх по наклонной плоскости из точкиA. В точке B наклонная плоскость без излома переходит в наружную поверхностьгоризонтальной трубы радиусом R. Если в точке A скорость шайбы превосходитv₀ = 4 м/с, то в точке B шайба отрывается от опоры. Длина наклонной плоскостиAB = L = 1 м, угол α = 30 . Коэффициент трения между наклонной плоскостью ишайбой μ = 0,2. Найдите внешний радиус трубы R.

0,3 15

5 – арифметическая прогрессия. .
Найдите .

672 5

6
ABCD – тетраэдр, ребра которого АВ=3, ВС=7, АС=5. Найдите сумму векторов
В ответ запишите длину вектора суммы. 5 5

7 Решите уравнение: . В ответ запишите количество
решений в промежутке .

2 10



8 Решите уравнение: . В ответ запишите суммукорней.
0 10

9 Решите неравенство: . В ответ запишите количество целыхрешений. 16 15

10 При каких значениях параметра а сумма кубов корней уравнения
равна 72? 0,5 15

Итог: 100
Указания:
Задача считается решенной, если получены все ее решения.
В ответе числа записывать в виде конечной десятичной дроби.
Если требуемый ответ или решение отсутствует – писать в ответе слово «НЕТ».
Константы:Ускорениесвободногопадения g ≈10 м/с² Скорость света в вакууме с ≈3·10 м/с
Универсальнаягазовая постоянная R ≈8,31 Дж/моль·К Величина элементарногозаряда е ≈1,6·10Кл
Число Авогадро ≈ 6·10²³ моль Коэффициент в законе Кулона

k ≈
9·10 Н·м²/Кл²

Молярная массаводорода µ =2·10 кг/моль Постоянная Планка h ≈6,62·10Дж·сМолярная массагелия µ =4·10 кг/моль Число π «пи» π ≈ 3,14
Электронвольт 1эВ=1,6·10 Дж √2 ≈1,41 √3 ≈ 1,73 π² ≈10
Удельнаятеплоёмкость воды с ≈4200 Дж/кг· С Плотность ртути ρ = 13,6·10³кг/м³Удельная теплотапарообразованияводы L=2,3·10 Дж/кг Плотность воды ρ = 1·10³кг/м³
Удельная теплотасгорания керосина q=4,6·10 Дж/кг Плотность масла ρ = 0,8·10³кг/м³Удельная теплотаплавления льда λ=3,4·10 Дж/кг Плотность льда ρ = 0,9·10³кг/м³


